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DISPOSITIF DE REGL&GE DE DEBIT AU TRAVERS D' UN TUBE DE 
PRODUCTION PIi&CE DANS UN PUITS PETROUER 



DESCRIPTION 

DOM&INE TECHNIQUE 

1/ invention se rapporte a un dispositif 
congu pour regler le debit d r un f luide au travers d' un *; 
tube de production place dans un puits petrolier, lev 
f luide etant susceptible de circuler de la surface duj* 
sol vers le fond du puits, ou inversement. - 

Un tel dispositif peut notamment etre. 
utilise dans un puits petrolier en production, pour ;? 
optimiser la production ou injection de ce puits en-- 
fonction du temps. Elle s' applique en particulier aut 
cas ou du fluide petrolier penetre en au moins deux 
emplacements differents dans . un puits • vertical, 
horizontal ou oblique. 

ETAT DE XiA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Dans ce domaine technique, plusieurs 
realisations ont deja ete proposees. 

On connait tout particulierement . un 
dispositif de reglage de debit au travers d' un tube de 
production place dans un puits petrolier, decrit dans 
le document FR-A-2 790 509, comprenant des trous formes 
dans un tube de production ainsi qu' une chemise 
obturatrice raontee a 1' exterieur du tube de production 
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et apte a coulisser en face de chaque trcu pratique 
pour regler le debit. 

De cette maniere, le d£bit de fluide 
petrolier traversant le tube de production est regl»§ 
5 par pilotage de la chemise coulissante obturatrice, qui 
selon sa position par rapport aux trous prevus sur le 
tube de production, permet de ne laisser passer qu' une 
quantite determinee par unite de temps de fluide 
petrolier en direction de la surface du sol, ou en 

10 direction du fond de puits. 

Cependant, un des problemes majeurs de ce 
type de dispositif de reglage de debit reside dans 
l'usure par Erosion de la portion du tube dans laquelle 
sont pratiques les trous de passage du fluide 

15 petrolier, dans la mesure ou la circulation de ce 
dernier a pour consequence de deteriorer relativement 
rapidement le materiel utilise. 

Si toute la portion du tube de production 
est susceptible d'etre degradee en raison de l'usure 

20 provoquee par le passage du fluide petrolier, certains 
endroits localises sont davantage sounds a cette 
deterioration. II s' agit notamment des contours des 
trous de passage du fluide petrolier qui lors de leur 
usure, en plus de 1' endommagement dont ils font 

25 1'objet, provoquent un disf onctionnement du dispositif 
de reglage de d<§bit. En effet, l'usure par erosion de 
ces contours peut s' av£rer n£faste pour la precision du 
dispositif de reglage, ces impr£cisions pouvant se 
traduire par la possibility de variations du d§bit non 

30 entrainees par le pilotage de -la position- relative de 
la chemise obturatrice et des trous de passage. 
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Pour faire face a ce probleme, il a ete 
propose, dans 1' art anterieur, de creer une enveloppe 
protectrice s' etendant tout autour de la surface 
exterieure de la portion du tube de production 
5 comportant les trous de passage du fluide petrolier, 
af in d' augmenter la duree de vie de cette portion de 
tube et de reduire de la meme maniere les imprecisions 
engendrees par 1' usure par erosion. 

Bien que la solution technologique propo'see 

10 mentionnee ci-dessus ait conduit a des ameliorations 
relatives a la duree de vie de la portion du tube de 
production munie de 1' enveloppe protectrice, on s' est,, 
rapidement apercu que cette technique fournissait une... 
protection insuffisante pour pouvoir pretendre disposer.. 

15 d' un dispositif resistant convenablement a 1' usure par ., 
erosion. En effet, le simple fait de pre voir une,. 
enveloppe protectrice autour de la surface exterieure,; 
de 'la portion du tube de production ne fournit aucune... 
protection, contre I 7 usure par erosion de la surface. 

20 interieure des trous de passage du fluide. Or des 
experiences realisees ont demontre que cette faiblesse 
conduisait egalement a generer la deterioration par 
erosion du materiel, ainsi qu' a f avoriser 1' apparition 
d' imprecisions dans le reglage du debit de fluide 

25 petrolier. 

Ainsi, pour remedier a cet inconvenient, 
une solution d' insert a ete presentee, consistant en 
l'adjonction par encastrement d' une bague a haute 
resistance a 1' usure par 6rosion, dans chacun des trous 
30 de passage cylindriques. II est precise que dans cette 
solution, la bague peut ne s' etendre que partiellement 
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dans le trou de passage, mais qu' elle s' y etend 
pref erentiellement de maniere a proteger l f integralite 
de la surface interieure de ce dernier. 



5 le document FR-A-2 790 509, dans lequel le dispositif 
comprend des bagues en cerarnique a 1' entree de chaque 
trou de passage, af in de reduire 1' usure par erosion 
causee par la circulation du fluide pet roller non 
seulement sur les contours des trous de passage, mais 
10 egalement sur une partie de la surface interieure de 
ces trous de passage. 



15 en raison de la geometrie des differents elements 
employes. 'Neanraoins, cette faculte de montage en force 



protection, et notamment pas a ceux disposant d f une 
forme geometrique complexe. Or, dans le domaine des 

20 dispositif s de reglage de debit au travers d' un tube de 
production place au fond d' un puits petrolier, la forme 
des trous de passage est tres variable, et n' est 
aucunement limitee a la simple forme cylindrique. De 
cette facon, lorsque les formes des trous de passage 

25 sent complexes, les techniques presentees dans 1' art 
anterieur ne proposent aucun moyen performant 
permettant de proteger l f interieur des trous de passage 
du fluide contre 1' usure par erosion. 

EXPOSE DE 1/ INVENTION 

30 Le but de la presente invention est done de 

proposer un dispositif de reglage de debit au travers 



Cette technique est notamment decrite dans 



Notons que 1' encastrement de bagues 
protectrices en cerarnique a 1' interieur des trous de 
passage de forme cylindrique est facilement realisable 



n' est pas off erte a toutes les formes d f insert de 
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cT un tube de production place dans un puits petrolier, 
reraediant au moins partiellement aux inconvenients 
relatif s aux realisations de 1' art anterieur raentionnes 
ci-dessus. 

5 Plus precisement, le but de la presente 

invention est de proposer un dis posit if de reglage de 
debit dont la portion du tube de production dispose de 
moyens de protection contre 1' usure par erosion 
. agissant non seulement au niveau des contours des 

10 ouvertures mais egalement au niveau de la surface 
interieure de celles-ci, les moyens de protection 
s' adaptant f acilement a la portion du tube quelle q:ue 
soit la forme geometrique desiree de ces ouvertures. 

Pour ce faire, 1' invention a pour objet jun 

15 dispositif de reglage de debit au travers d r un tube .de 
production place dans un puits petrolier, le dispositif 
comprenant une portion du tube de production murvie 
d' orifices traversants ainsi que des moyens ..de 
protection du dispositif presentant une resistance . a 

20 1' usure par erosion, le dispositif comportant en outre 
une chemise coulissante susceptible d f etre pilotee af in 
de regler le debit. Selon 1' invention, les moyens de 
protection comportent une pluralite de secteurs 
rapportes assembles autour de la portion du tube, 

25 chaque secteur rapporte disposant d' un renfort interne 
associe penetrant dans la portion du tube de production 
au travers d f au moins un orifice traversant, au moins 
un des secteurs rapportes etant muni d' au moins une 
ouverture s f etendant au travers du secteur et de son 

30 renfort interne associe. 
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Avantageusement, le dispositif de reglage 



selon 1' invention dispose de moyens de protection 
contre 1'usure par erosion tres performants f dans la 
mesure ou les contours des ouvertures au travers 
5 desquelles du fluide est apte a circuler sont 
constitues par les secteurs rapportes de protection, et 
egalement en raison de la presence de renforts internes 
epousant la surface interieure des orifices traversants 
pratiques sur la portion du tube de production, 
10 interdisant par consequent le contact entre le fluide 
et ces orifices traversants. 



de protection sur la portion du tube est totalement 
independante de la forme geometrique des ouvertures, 
15 contrairement aux realisations de 1' art anterieur. En 
ef f et, les renforts internes loges a 1' interieur des 
orifices traversants sont solidaires des secteurs 
rapportes, eux-memes assembles autour de la portion du 
tube de production. De cette fagon, la solution 
20 technologique adoptee ne requiert pas un montage en 
force des renforts internes dans les orifices 
traversants, ces renforts y etant maintenus par 
1' intermediaire de la fixation des secteurs sur la 
surface exterieure de la portion du tube. 
25 Les ouvertures autorisant le passage du 

fluide sont alors pratiquees au travers des secteurs 
rapportes de protection et de leurs renforts internes 
associes, et non plus dans la portion du tube de 
production. Cette caracteristique specifique permet aux 
30 concepteurs du dispositif selon 1' invention de disposer 
d' une grande diversite dans le choix de la forme des 



De plus, la faculte d r assemblage des moyens 
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ouvertures, sans rencontrer la contrainte liee a la 
fixation de la protection anti-erosion sur la portion 
du tube de production- 
Par ailleurs, il est a preciser qu' un autre 
5 • avantage afferant au dispositif selon 1' invention 
concerne la possibility de modifier simplement et 
rapidement la forme des ouvertures, en remplagant les 
secteurs rapportes par d r autres secteurs munis 
d' ouvertures de formes dif f erentes, sans ef f ectuer de 

10 modification sur les orifices traversants de la portion 
du tube de production pratiques . initial ement. 

En outre, la protection contre 1' usure .par 
erosion obtenue a 1' aide des moyens de protection. ,est 
tout aussi performante lorsque le fluide se deplace.de 

15 la surface du sol vers le fond du puits, que lorsque le 
fluide se deplace du fond du puits vers la surface, .du 
sol. 

De facon pref erentielle, pour accrojtre 
encore davantage la protection de la surface exterieure 

20 de la portion du tube et plus particulierement les 
contours des ouvertures, on peut prevoir que les 
secteurs rapportes forment une enveloppe protectrice 
autour de la surface exterieure de la portion du tube 
de production, afin d' interdire tout contact entre la 

25 portion du tube de production et le fluide provoquant 
1' usure par erosion. 

En outre, le presence de deux bagues de 
serrage autour de la portion du tube de production pour 
fixer les secteurs rapportes sur celle-ci facilite 

30 grandement le montage et le demontage d' un tel 
dispositif. 
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Pour cooperer avec ces bagues de serrage, 
chaque secteur rapporte peut comporter une rainure 
superieure ainsi qu' une rainure inf erieure situees 
respectivement a son extremite superieure et a son 
5 extremite inferieure. Dans un tel cas de figure, la 
rainure superieure et la rainure inferieure sont alors 
respectivement aptes a recevoir une bague superieure de 
serrage et une bague inferieure de serrage. 

De maniere pref erentielle, la chemise 
10 coulissante est apte a coulisser sur les secteurs 
rapport^s, af in ■ d' obturer de f agon desiree une 
pluralite d' ouvertures pouvant disposer d r une forme 
dif f erente. 

Par ailleurs, chaque secteur rapporte et 

15 son renfort interne associe sont superposes et ont 
chacun sensiblement la forme d' une portion annulaire, 
afin de notamment faciliter la cooperation des secteurs 
rapportes avec la chemise obturatrice coulissante. De 
plus, le renfort interne de chaque secteur rapports a 

20 une forme sensiblement compl£mentaire a la forme de 
1' orifice traversant dans lequel il se trouve, de 
maniere a obtenir une surface interne continue de la 
portion du tube de production. 

Selon un mode de realisation prefere de la 

25 presente invention, le renfort interne de chaque 
secteur rapport^ dispose d r un joint d' 6tanch£ite 
destine a epauler la paroi interne de 1' orifice 
traversant dans lequel il se trouve. De cette fagon, le 
passage du fluide entre les orifices traversants et les 

30 renforts -internes est interdit, ce qui a pour effet 
d r accroitre f ortement la precision du reglage de debit, 
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ainsi que d' eliminer toute perte de pression entre ces 
differents elements. De plus, les joints d r etancheite 
prevus permettent aux secteurs rapportes de se caler 
dans les orifices traversants, diminuant 

5 considerablement les vibrations- de ces secteurs, ainsi 
que les entrechoqueraents de ces derniers avec la 
surface interieure des orifices traversants. 

Pref erentiellement, chaque secteur rapports 
est realise dans un materiau pris parrai le groupe 
10 constitue du tungstene et de la ceramique. 

Enfin, il est possible de prevoir que le 
disppsitif comporte une pluralite de jeux de secteurs 
ayant chacun des ouvertures diff^rentes. 

D r autres avantages et caracteristiques . de 
15 1* invention apparaitront dans la description >non 
. limitative ci-dessous. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Cette description sera faite au regard des 
dessins annexes parmi lesquels : 

20 - la figure 1 represente une vue . en coupe 

schematique d' un puits petrolier a 1' interieur . duquel 
est place un tube de production muni d' un dis posit if de 
reglage de debit, selon un mode de realisation prefere 
de 1' invention ; 

25 - la figure 2 represente une vue en 

perspective agrandie, partiellement eclatee, . d' une 
partie du dispositif de reglage de debit represente sur 
la figure 1 . ; 

- les figures 3a et 3b representent des 

30 vues en perspective, prises selon des angles 
differents, d' un secteur rapporte muni de son renf ort 
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interne associe, mis en o>uvre dans le dispositif de 
reglage de debit reprSsente sur la figure 2 ; et 

- les figures 4a et 4b representent des 
vues en perspective, prises selon des angles 
5 dif f erents, d' un secteur rapporte muni de son renf ort 
interne associe, selon un autre mode de realisation 
pref ere. 

KSPOSE DET&ILLE DE MODES DE REMiISATIOH PREFERES 

En reference § la figure 1, on voit un 

10 puits petrolier 1 en production, dont seule une region 
de fond est representee. II est precise que cette 
region de fond peut etre orientee verticalement, comrne 
represents, ou encore horizontalement ou en oblique. 
Dans le cas ou le dispositif de reglage de debit est 

15 place dans une region horizontale ou oblique d' un 
puits, les expressions telles que « vers le bas » et 
« vers le haut » utilisees dans la description qui suit 
signif ient respectivement « en s' eloignant de la 
surface du sol » et « vers la surface du sol ». 

20 Les parois du puits petrolier 1 sont 

renforcees par un cuvelage 2. Dans la region du puits 
illustree sur la figure 1, le cuvelage 2 est muni de 
perforations 4, afin de faire communiquer le puits 1 
avec un gisement naturel de f luide petrolier { non 

25 represented 

Pour permettre 1' acheminement du f luide 
petrolier jusqu'a la surface, un tube de production 6 
est loge coaxialement dans le puits 1, sur toute sa 
hauteur. ' Le tube de - protection .6. est compose d' un 
30 certain nombre de troncons de tube relies bout a bout. 
II est notS que c' est sur une portion 8 de 1' un de ces 
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trongons du tube de production 6- qu' une partie du 
dispositif de reglage de debit 10 est realise. Par 
ailleurs, par la suite de la description, le trongon 
sur lequel se situe le dispositif de reglage de .debit 
5 10 sera appele de maniere . g&nerale « tube de 
production 6 ». 

Le tube de production 6 deliraite 
interieurement un canal 12 par lequel le fluide 
petrolier remonte vers la surface. 1/ espace annulaire 

10 14 delimite entre le cuvelage 2 et le tube de 
production 6 est f erme, de part et d' autre du 
dispositif de reglage de debit 10, par des systemes 
d' etancheite annulaires ( non representes) . Ainsl, . ,.; le 
fluide petrolier en provenance du gisement naturel:. et 

15 admis par les perforations 14 dans le puits 1 ne peut 
remonter vers la surface par le canal central 12 qu' en 
traversant le dispositif de reglage de debit 10. v 

Au niveau de la portion 8 du tuber ... de 
production 6, le dispositif 10 comporte au moins- une 

20 ouverture 16, ( plusieurs d' entre elles etant 
representees schematiquement sur la figure 1) , ces 
ouvertures 16 debouchant d' une part a 1' interieur de la 
portion 8 du tube 6 dans le canal 12, et d' autre part 
dans le puits 1 au niveau de l r espace annulaire .14. Les 

25 ouvertures 16 sont de preference inclin^es de fagon & 
ce que la partie d' une ouverture 16 debouchant dans le 
canal 12 se situe plus haut que la partie debouchant 
!dans 1' espace annulaire 14 de la meme ouverture. 

Le dispositif de reglage de debit 10 

30 comporte en outre une chemise coulissante obturatrice 
18, ainsi que des moyens de commande 20 de cette 
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chemise 18 lui etant relies par 1' intermedia ire d' une 
tige 21. 

Dans la pratique, le dispositif de reglage 
de debit 10 dispose d' un nombre quelconque d r ouvertures 
5 16, reparties regulierement ou non autour de la portion 
8 du tube de production 6. 

La chemise coulissante obturatrice 18 est 
raontee sur le tube de production 6, de fagon a pouvoir 
se deplacer selon une direction parallele a 1' axe du 

10 tube de production 6, representee par la fleche F. De 
cette maniere, la chemise obturatrice 18 est apte a 
occuper une position basse ou avant, illustree sur la 
figure 1, correspondant a une position dans laquelle le 
dispositif de reglage de debit 10 est fermee. De la 

15 meme maniere, la chemise obturatrice 18 est apte ci 
occuper une position haute ou arriere ( non 
representee) , correspondant a une position dans 
laquelle on dispose d' une pleine ouverture du 
dispositif 10, autorisant un debit de fluide petrolier 

20 maximum. Bien entendu, entre ces deux positions 
extremes, la chemise protectrice 18 peut se deplacer en 
continu pour faire varier a volonte la section de 
passage du dispositif de reglage 10, et, par 
consequent, le debit de fluide petrolier s f ecoulant au 

25 travers de la portion 8 du tube de production 6. 

Notons comme cela est visible sur la figure 
1 que la chemise de protection 18 est montee 
exterieurement au tube de production 6. En raison du 
positionnement exterieur de la chemise 18, le tube de 

30 production 6 est pourvu- de joints d' etancheite 
dynamiques 22, 24 loges dans des gorges annulaires 
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pratiquees sur la surface exterieure du tube 6, les 
joints 22,24 etant respectivement situes au-dessus et 
en dessous de la portion 8 du tube de production 6, de 
fagon a cooperer de maniere etanche avec la surface 
5 int£rieure de la chemise obturatrice 18, 

En outre, le dispositif de reglage de debit 
10 comporte, en dessous de la chemise obturatrice 18 et 
dans le prolongement de celle-ci, une chemise de 
protection 26. Cette chemise de protection 26 a 

10 essentiellement pour fonction d' assurer en continuity 
le recouvrement du joint d' etancheite 24 lorsque la 
chemise obturatrice 18 se deplace vers le haut, c r est- 
a-dire lorsque les moyens de commande 20 sont actionnes 
dans le sens de V ouverture du dispositif c . : 10. 

15 " Neanmoins, le dispositif de reglage de debit lowest 
concu pour qu' en position haute, la chemise protect rice 
26 recouvre le joint d' etancheite 24, sans ; venir 
obturer les ouvertures 16 du dispositif 10. Ki 

De plus, ce dispositif de reglage 10 

20 comporte des moyens de rappel 28, concus et agences de 
maniere a amener automatiquement la chemise de 
protection 26 dans une position de recouvrement du 
joint d r etancheite 24 lorsque ce dernier ne coopere pas 
avec la chemise obturatrice 18. 

25 II est naturellement a preciser que la 

conception de la chemise obturatrice 18, ainsi que 
celle des moyens divers qui viennent d' etre decrits et 
qui autorisent son f onctionnement, sont adaptables en 
fonction des . conditions rencontrees. Les differents 

30 -elements presentes 1' ont ete uniquement a titre 
d' exemple particulier de realisation. 
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Selon 1' invention et en reference £ la 
figure 2, le dispositif de reglage de debit 10 coraporte 
la portion 8 du tube de production 6, dans laquelle est 
pratiqu£e une plurality d' orifices traversants 30. Dans 

5 le mode de realisation pref6r6 decrit, le dispositif 10 
est muni de 4 orifices traversants 30 repartis 
uniformement autour de la portion 8 du tube 6. 

Le dispositif de controle de debit 10 
comprend egalement des moyens de protection 32, 34 

10 presentant une resistance a r usure par erosion. 

Parmi les moyens de protection 32, 34, on 
note une pluralite de secteurs rapportes 32 assembles 
autour de la portion 8 du tube 6, formant de pr<=sf6rence 
une enveloppe protectrice 'autour de la surface 

15 exterieure de cette portion 8. 

Les moyens de protection 32,34 disposent 
egalement de renforts internes 34 associes aux secteurs 
rapportes 32, chacun des renforts 34 etant solidaire 
d' un secteur rapporte 32. Lorsque les secteurs 

20 rapportes 32 sont en place autour de la portion 8 du 
tube 6, chaque renfort interne associe 34 penetre dans 
la portion 8 au travers d' au moins un orifice 
traversant 30, et de preference au travers d' un seul de 
ces orifices 30. 

25 Par ailleurs, il est prevu qu' au moins un 

des secteurs rapportes 32 comporte au moins une 
ouverture 16, cette ouverture 16 s' etendant au travers 
du secteur 32 concerne ainsi que de son renfort interne 
associe 34. Pref erentiellement, chaque secteur 32 

30 assemble sur la portion 8 du tube -6 dispose de la meme 
ouverture 16, ou du meme reseau d' ouvertures 16. De 
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cette maniere, le passage du f luide . entre le tube de 
production 6 et le puits petrolier 1 s' ef f ectue par 
1' intermediaire d' ouvertures 16 directement prevues sur 
les moyens de protection 32 f 34. 
5 L' assemblage des moyens de protection 32,34 

sur la portion 8 du tube 6 est realise au moyen de deux 
bagues de serrage 36,38 placees autour de la portion 8, 
respectivement superieure et inferieure, chacune 
d r entre elles cooperant avec les secteurs rapportes 32. 

10 En effet, chaque secteur rapporte 32 dispose de 
preference d' une rainure superieure 4 0 dans laquelle 
est apte a etre logee la bague de serrage superieure 
36, ainsi qu r une rainure inferieure 42 dans laquelle 
. est apte a etre logee la bague de serrage inferieure 

15 38. Precisons que pour obtenir un assemblage de bonne 
qualite, les rainures superieure 4 0 et inferieure.. 4 2 
sont respectivement situees aux extremites superieure 
et inferieure des secteurs rapportes 32. Notons qu/ il 
est a entendre par « extremites superieure . et 

20 inferieure des secteurs rapportes 32 », les extremites 
de chaque secteur rapporte 32 respectivement situees 
vers le haut et vers le bas du puits 1, lorsque ces 
secteurs 32 sont assembles sur la portion 8 du tube de 
'production 6. 

25 La technique d' assemblage retenue autorise 

par consequent une grande diversite dans le choix de la 
forme geometrique des ouvertures 16, dans la mesure ou 
les renforts internes associes 34 portant ces 
ouvertures 16 ne doivent pas etre necessairement 

30 inseres . en force dans les orifices 30. En effet, le 
maintien des renforts internes associes 34 sur la 
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portion 8 s' ef f ectue par 1' intermediaire de la fixation 
des secteurs rapportes 32 autour de cette meme portion 
8, sans qu' il soit necessairement fait appel a des 
liaisons rigides entre ces renforts 34 et les orifices 
5 traversants 30. D' ailleurs, a titre d' exemple, les 
renforts internes associes 34 seront pref erentiellement 
prevus pour coulisser facilement dans les orifices 30 
lors de leur mise en place. Avec un tel agencement, il 
est alors possible de prevoir que chaque secteur 
10 rapporte 32 comprend plusieurs ouvertures 16 de formes 
differentes telles que des ouvertures de forme 
cylindrique ou de forme sensiblement 

parallelepiped! que. Ainsi, quelle que soit la forme de 
ces ouvertures 16, on dispose de la meme facilite de 
15 fixation des rnoyens de protection 32,34 sur la portion 
8 du tube 6, cette facilite etant obtenue a 1' aide des 
bagues de serrage 36, 38. 



3a et 3b, on voit un secteur rapporte 32 muni de son 
20 renfort interne associe 34. Plusieurs ouvertures 16 
sont prevues, dont 1' une de forme sensiblement 
parallelepipedique et de taille relative import ante, et 
d' autres de plus petite taille ayant une forme 
cylindrique, notamrtient utilisees pour regler les debits 
25 faibles de facon precise. 

Toujours a titre d' exemple, les figures 4a 
et 4b illustrent un autre type de secteur rapporte 32 
muni de son renfort interne associe 34, dont la 
geometrie exterieure est rigoureusement identique a 
•30 cells du secteur- 32 -et -du renfort 34 des figures . 3a et 
3b. En revanche, une seule ouverture 16 est pratiquee 



A titre d' exemple, en reference aux figures 
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sur ce secteur 32, cette ouverture unique presentant 
une forme sensiblement parallelepipedique se 
retrecissant progressivement a 1' une de ces extremites, 
toujours dans le but d' obtenir une forte precisions 
5 pour le reglage de petits debits. II est note que 
1' identite de la geometrie exterieure des secteurs 32 
et des renforts 34 permet d r une part de realiser une 
fixation de ces elements sur la portion 8 de maniere 
. identique quelle que soit la forme des ouvertures 16 
10 pratiquees, et de pouvoir proceder d' autre part a un 
changement de secteurs rapportes 32, sans effectuer de 
modifications au niveau des orifices traversants 30-,, de 
la portion 8 du tube 6. ; * 

Mnsi, le dispositif de reglage de debit: 10 
15' peut comporter une pluralite de jeux de secteurs 
rapportes 32, chaque jeu ayant des ouvertures de for : mes 
differentes et correspondant a un mode de variation*, du 
debit determine. De cette facon, selon les besoins 
rencontres, les operateurs peuvent choisir le jeu de 
20 secteurs 32 . le plus approprie a la variation de debit 
desiree au travers du tube de production 6, sans se 
. soucier de la facility de fixation des moyens de 
protection 32,34 restant toujours identique. II est a 
noter que de preference, dans chaque jeu de secteurs 
25 rapportes 32, les secteurs rapportes 32 sont tous munis 
de la/des meme( s) ouverture( s) 16. 

Comme on peut 1' apercevoir sur les figures 
3a, 3b, 4a, 4 b, un secteur rapporte 32 et son renfort 
interne associe 34 sont superposes et ont chacun 
30 sensiblement la forme d' une portion annulaire. De cette 
maniere, la surface exterieure cylindrique des secteurs 
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rapport es 32 est tout a fait adaptee pour autoriser le 
coulissement de la chemise coulissante obturatrice 18, 
disposant elle-merae pref erentiellement d' une surface 
interieure cylindrique complementaire a la surface 
5 exterieure cylindrique des secteurs 32. 



chaque secteur rapporte 32 a une forme sensiblement 
complementaire a la forme de 1' orifice traversant 30 
dans lequel il se trouve. Cette caracteristique 

10 specifique permet £ la portion 8 du tube de production 
6 de disposer d' une surface interieure continue, 
evitant ainsi de creer des pertes de pression dans le 
canal. 12 du tube de production 6. De plus, le fait que 
le renfort interne 34 s' etende sur toute la longueur de 

15 1' orifice traversant 30, permet d' engendrer une 
excellente protection contre l'usure par erosion 
lorsque le tube de production 6 est destine a 
fonctionner de maniere a ce que le fluide le traverse 
de haut en bas, done de la surface du sol vers le fond 

20 du puits petrolier 1. 



vient d'etre mentionnee, selon un mode de realisation 
pref ere de 1' invention, le renfort interne 34 de chaque 
secteur rapporte 32 dispose d' un joint d' etancheite 
25 ( non represente) destine a epauler la paroi interne de 
1' orifice traversant 30 dans lequel il se trouve. 



par les secteurs rapportes 32 et leurs renforts 
internes associes 34, sont pref erentiellement realises 
30 dans un m'ateriau tel que le tungstene ou la ceramique, 
ou dans tout autre materiau dur presentant une haute 



Par ailleurs, le renfort interne 34 de 



Outre la complementarity des formes qui 



Les moyens de protection 32, 34, constitues 
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resistance a l f usure par erosion. II est alors possible 
de realiser un secteur rapporte 32 et son renfort 
interne associe 34 d' un seul tenant, dans lequel on 
realise des operations d' usinage pour obtenir les 
5 ouvertures 16. 



peuvent etre apportees par l f homme du metier au 
dispositif de reglage de debit 10 qui vient d'etre 
decrit, uniquement a titre d' exemple non limitatif . 



Bien 



entendu f 



di verses 



modifications 



10 
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KEVEHDI CMI OWS 

1. Dispositif (10) de reglage de debit au 
travers d' un tube de production ( 6) place dans un puits 
petrolier (1), le dispositif (10) comprenant une 
5 portion (8) du tube de production (6) munie d' orifices 
traversants ( 30) ainsi que des moyens de protection 
(32,34) du dispositif presentant une resistance & 
1' usure par erosion, le dispositif (10) comportant en 
outre une chemise coulissante ( 18) susceptible d' etre 

10 pilotee afin de regler le debit, caracterise en ce que 
lesdits moyens de protection (32,34) comportent une 
pluralite de secteurs rapportes ( 32) assembles autour 
de la portion ( 8) du tube { 6) , chaque secteur rapporte 
(32) disposant d' un renfort interne associe (34) 

15 penetrant dans la portion (8) du tube de production (6) 
au travers d' au moins un orifice traversant ( 30) , au 
moins un desdits secteurs rapportes ( 32) etant muni 
d' au moins une ouverture (16) s r etendant au travers du 
secteur (32) et de son renfort interne associe (34). 

20 2. Dispositif (10) selon la revendication 

1, caracterise en ce que les secteurs rapportes ( 32) 
forment une enveloppe protectrice autour de la surface 
exterieure de ladite portion ( 8) du tube de production 
(6). 

25 3, Dispositif (10) selon la revendication 1 

ou la revendication 2, caracterise en ce que les 
secteurs rapportes ( 32) sont fixes s"ur ladite portion 
(8) du tube de production ( 6) par 1' intermediaire de 
deux bagues de serrage (36,38) prevues autour de ladite 

30 portion (8) du' tube de pr*oduct:ioTV ( 6)*. -- - . - - 
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4. Dispositif (10) selon 1' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
chaque secteur rapporte ( 32) comporte une rainure 
superieure (40) ainsi qu' une rainure inferieure (42) 
situees respectivement a son extremite superieure et a 
son extremite inf erieure, la rainure superieure ( 40) et 
la rainure inferieure ( 42) etant respectivement aptes a 
recevoir une bague superieure de serrage ( 36) et une 
bague inferieure de serrage (38), 

5. Dispositif ( 10) selon I 7 une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la chemise coulissante (18) est apte a coulisser.,,sur 
les secteurs rapportes ( 32) , af in oY obturer de f aeon 
desiree les ouvertures (16). 

6. Dispositif ( 10) selon 1' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce - que 
chaque secteur rapporte ( 32) comprend une plurality de 
d' ouvertures (16) de formes differentes. 

7. Dispositif ( 10) selon 1' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
chaque secteur rapporte ( 32) et son renf ort interne 
associe ( 34) sont superposes et ont chacun sensiblement 
la forme d' une portion annulaire. 

8. Dispositif ( 10) selon 1' une quelconque 
des - revendications precedentes, caracterise en ce que 
le renf ort interne (34) de chaque secteur rapporte ( 32) 
a une forme sensiblement complementaire a la forme de 
1' orifice traversant ( 30) dans lequel il se trouve, 

9. Dispositif (10) selon 1' une quelconque 
des revendications precedentes, , caracterise en ce que 
le renfort interne (34) de chaque secteur rapporte (32) 



SP 21123 AP 



1 er depot 




dispose d' un joint d' £tancheite destine a epauler la 
paroi interne de 1' orifice traversant ( 30) dans lequel 
il se trouve. 

10. Dispositif (10) selon l r une quelconque 
5 des revendications precedentes, caracteris6 en ce que 

chaque secteur rap'porte { 32) est realist dans un 
mat&riau pris parmi le groupe constitue du tungstene et 
de la ceramique, 

11. Dispositif (10) selon 1' une quelconque 
10 des revendications precedentes, caracterise en ce qu' il 

comporte une pluralite de jeux de secteurs (32), chaque 
jeu ayant des ouvertures ( 16) differentes. 
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